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3D CFD Simulationen

Klaranlagentechnik: Ozonreaktor

Fragestellung Plan-Zustand:
Hydraulische Optimierung der Planung  Abb: Planzustand Ozonreaktor
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Abb: Berechnungsmodell Planzustand Ozonreaktor
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Umwelt- und Ingenieurberatung

Klaranlagentechnik: Ozonreaktor

velocity magnitude

Massnahmen:
o Untersuchung versch. Varianten
0.267 Einbau zusatzlicher Wande
0.200 Einlaufbereich optimiert
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Abb: Berechnungsmodell Optimierungsvariante Ozonreaktor
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Klaranlagentechnik: PAK-Reaktor
Fragestellung Plan-Zustand o
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Abb: Berechnungsmodell Planzustand PAK-Reaktor

‘ Oktober 17 3D CFD Simulationen - Praxisbeispiele




3D CFD Simulationen
Klaranlagentechnik: PAK-Reaktor

Plan-Zustand
Untersuchung versch. Positionierungen und Anzahl
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Abb: Auswertung versch. Varianten mittels Partikeltracking
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Umwelt- und Ingenieurberatung

Klaranlagentechnik: Auslaufbauwerk

Fragestellung IST-Zustand:
Untersuchung des Ruckstaus in die Klaranlage durch Verluste Wirbelfallschachte und
Vorfluter

Abb: Geschwindigkeiten im heutigen IST-Zustand — Detail
Abb: Geschwindigkeiten im heutigen IST-Zustand Wirbelfallschachte
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Umwelt- und Ingenieurberatung

Klaranlagentechnik: Auslaufbauwerk

Plan-Zustand Umbaumassnahmen:

Untersuchung versch. Varianten Ziehen Schieber

Ruckbau Wirbelfallschachte

Optimierung Einlauf Mischwasserbecken in
Ablaufkanal aus Klaranlage

Abb: Geschwindigkeiten in einer Untersuchungsvariante

velocity magnitude
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Abb: Geschwindigkeiten in einer Untersuchungsvariante-
Detail
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Umwelt- und Ingenieurberatung

Klaranlagentechnik: Faulturm

Fragestellung Plan-Zustand
Anzahl Ruhrwerke, Positionierung und Drehzahl?
Positionierung Beschickung Faulturm mit Frischschlamm

Abb: Planung Faulturm Abb: 3D Berechnungsmodell Faulturm Abb: Auswertung Mischungsindikator versch.

Optimierungsvarianten
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Umwelt- und Ingenieurberatung

Abwassertechnik: Kanalisation

Fragestellung Plan-Zustand:
Neutrassierung Kanalisation wegen Parkhausbau
Dimensionierung Kanalumleitung DN1800 ausreichend?
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Umwelt- und Ingenieurberatung

Abwassertechnik: Hochwasserentlaster

Fragestellung Planung: S——
Einhaltung Weiterleitungsmenge madglich? e
Grobstoffriickhalt gewéhrleistet?
Schitzstellung? g5
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Umwelt- und Ingenieurberatung

Abwassertechnik: Hochwasserentlaster

Optimierungs-Zustand:
Vergrosserung Entlastungsrohr
Definition Schiitzéffnungshohe &
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Abb: Ansicht Berechnungsergebnisse Optimierungsvariante

Abb: Ansicht Berechnungsergebnisse Optimierungsvariante
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Wasserbau: Gewasserhydraulik 2D/3D

Problemstellung

Rickstau durch Kraftwerk Kembs
2-3 m Versatz zwischen Sohle Wiese und Sohle Rhein

Fragestellung

Lockstromungsgeschwindigkeit Mindung Wiese in den Rhein ausreichend?
Optimierung Lockstromung durch Einbau Buhne

Gekoppeltes 2D-3D Modell

Velocity Selected (m/s)
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Abb: Miindungsbereich Wiese-Rhein Abb: Berechnungsergebnisse Optimierungsvariante
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Umwelt- und Ingenieurberatung

Wasserbau: Durchlassbauwerk Riuckhaltebecken

Fragestellung IST-Zustand

Unvollkommener Abfluss aufgrund Einbauten?
Drosselleistung HQ100 Ziel: 1.5 m3/s
Drosselleistung berechnet: 0.95 m3/s -

velocity magnitude
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Abb: Unterwasser Ansicht des Tosbeckens des Riickhaltebeckens

Abb: Berechnungsergebnisse des IST-Zustandes
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Umwelt- und Ingenieurberatung

Wasserbau: Durchlassbauwerk Riuckhaltebecken

Plan-Zustand Umbaumassnahmen:
Drosselleistung Ziel: 1.5 m3/s Riickbau Betonschwellen
Drosselleistung effektiv: 1.55 m%/s Optimierung Drosseléffnung: 0.45 x 0.60 m
velocity magnitude Endschwelle mit Stérsteinen H=0.3 m
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Wasserbau: Stadt-Tunnel

Fragestellung IST-Zustand
Kapazitat genug fir HQ300?
Nachweis Ruckstaueffekte

Abb: Berechnungsergebnisse Fliessgeschwindigkeiten

Time = 35.00068

velocity magnitude
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Abb: Unterzug im Tunnel (Quelle: TBA, Basel-Stadt)

Abb: Seitenansicht Berechnungsmodell =
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Umwelt- und Ingenieurberatung
Fazit

e Stromungsmechanische Optimierung bringt deutliche
Leistungssteigerungen

e Stromungsmechanische Bedingungen sind so komplex, dass
diese mit 1.dimensionalen und empirischen Ansatzen nicht
beschrieben und optimiert werden kénnen

 Zum Bau abwassertechnischer Ingenieurbauwerke gehort ein
vertiefter stromungsmechanischer Nachweis

* Optimierung bringt Leistungsreserven und eine Maximierung
des Nutzens der Investition



