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Nutzen Unterschied analytisch vs. 1D vs. 3D-CFD
e Vermeidung von Unter- oder Uberdimensionierungen maximiert Nutzen
* \Verstehen und Visualisieren der Stromung in komplexen Bauwerken _
* Bauwerksgeometrien kdnnen einfach im Modell angepasst und optimiert n“f;’fei”gm/"er" punkuet regiona ol
werden Komplexitat gering mittel hoch
 Bessere Dimensionierung der Bauwerke und dadurch beispie|sweise Gleichungen ;BI PrandtI-CoIebrook, z.B. 1D Saint-Venant Navier-Stokes
Reduktion der EntIaStungShéUﬁngit in Vorfluter Berechnungs- S:rc':rr::ungsgréssen als f(x) Strémungsgrossen als f(x)  Stromungsgrdssen als f(x,y,z)
* Abbildung und Quantifizierung von 3D-Stromungseffekten (z.B. ergebnisse
Tu rbUIenzen; Ku rveneffekte) Anwendung Grobhydraulik in einem  Integrale Grobhydraulikin  Detailhydraulik
H era USfO rd eru nge N Bauwerk/Querschnitt etc. \elliremlezr:h?y;sr']cehrcéglljt“eslcnheern

* Grosse Perimeter fuhren zu langen Rechenzeiten Knotenpunkten

 Lange instationare Charakteristik der Prozesse fuhrt ebenfalls zu hohen

Rechenzeiten ~——bw—— 1 "‘ =y
« Begrenzte Datengrundlagen fiir die Erstellung komplexer Geometrien u/ . T
" i
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* Visualisierung von 3D-Stromungsresultaten im BIM
 Komplexe Phanomene wie Be- und EntltGftung, Schadstofftransport,
Sedimentation, Mehrphasen (z.B. Wasser, Ol), Abrasion sowie
thermodynamische Prozesse konnen mitbetrachtet werden Quelle: it/ fuwicbauformeln.defwasserba Quete: nttp://uiki.mikepoweredbydhi com/mikeurban/  Quelle: TRCONSULT AG, 2017
 3D-Planung (BIM) dient als Grundlage fiir eine kostenglinstige
Stromungssimulation
* 3D-Simulationen liefern prazise Randbedingungen flr grossraumige 1D-
Modelle
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Anwendungsbeispiele in der Siedlungsentwasserung

Wirbelfallschacht mit Trockenwetter- und Regenwetterfallrohr, Stauraumkanal Vereinigungsbauwerk mit Absturzkammer, Regenbecken und
und Hochwasserentlaster Hochwasserentlastung

Hydraulische Priifung des bestehenden Gesamtsystems Hydraulische Begleitung bei der Planung des Absturzbauwerkes und des Umbaus

Bestimmung der maximalen Kapazitat der Trocken- und Regenwetterfallrohre Regenbeckens

Nachweis Be- und Entliftungsleistung Optimierung Dissipationskammer
Nachweis Leistungsfahigkeit Hochwasserentlaster Berechnung des Wasserspiegels im Regenbecken bei maximalem Abfluss

Optimierung Gesamtsystem %& Nachweis Funktionalitat diverser Anlagenteile
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Vereinigungs- und Stabilisationskammer mit nachgelagertem Klaranlage-Zulaufstollen (3 km Lange) mit diversen Zufllissen und zwei
Wirbelfallschacht (Fallhohe 60 m) und Dissipationskammer Hochwasserentlaster
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Hydraulische Begleitung der Planung Berechnung der Entlastungskennlinie bei einem Hochwasserentlaster als
Optimierung der Stabilisationskammer Randbedingung flr eine 1D-Simulation
Nachweis hydraulische Kapazitat im Wirbelfallschacht bei maximalem Abfluss Berechnung der Entlastungsmengen in Vorfluter fir verschiedene Abflussszenarien
Nachweis der Be- und Entliftungsleistung Verbessertes Verstandnis der hydraulischen Wirkungsweise des Stollens bei z5-
Nachweis der Funktionsweise der Dissipationskammer i Regenereignis und Auswirkung auf oberliegendes Gewassernetz

' Verifizierung der Entlastungsvolumen aus der 1D-Stromungssimulation




