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Landesverband Baden-Wiirttemberg

Kapazitat ~ 2.0 m¥/s

Durchfluss
0-40 md/s
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Ist-Zustand:
= Bei der derzeitigen Rechenreinigungskapazitat von 2.0 m?¥s flhren etwa 40 Regenereignisse pro Jahr (350
in 9 Jahren) zu ungereinigten Einleitungen in den Bach «La Ronde».
= Sehr hdufiger Grobschmutz-Eintrag in den Bach «La Ronde»

Plan-Zustand:
» Ausbau der Rechenreinigungskapazitat auf 8.0 m®/s
= Dadurch bleiben nur 1 bis 2 Ereignisse pro Jahr (brig, die zu nicht-rechenbaren Einleitungen flhren.
« Anforderungen:
= Optimierung der Sohle im Einlaufbereich
— Q<8 m3/s: Abfluss in das Regenbecken
— Q> 8 m3/s: Entlastung in den Vorfluter und homogene Anstrémung der Grobrechen
= Betrachtung der Funktionalitét und der Sicherheit des Gesamtbauwerkes fiir 25 und 40 m3/s.

Projekt TED / Dr. Pirmin Ebner; Vincent Mayoraz / 15.03.2022 HOLINGER AG / TK CONSULT AG




02.03.2022

~
RUB-B\/ - 01 Projekt TED - DWA(J

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

DWA-LANDESVERBAND Baden-Wiirtiemberg . . 2
Optimierte Anlagen. Optimaler Nutzen Baullche Anderungen Landesverband Baden-Wiirttemberg

Rechengebaude

Trennwand

Grossere Wasseraufnahme
Kapazitit ~ 8.0 m?®/s

Entfernung der Mauer

Durchfluss
0-40 md/s
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Schieber-Regulierung fiir konstantes \<\

Wasser-Niveau im Becken
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Bauliche An derun gen Landesverband Baden-Wiirttemberg

Erste Rechenlinie (6 mm)

x 4.0 m¥/s
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Zweite Rechenlinie (3 mm)
2x2.0m%s
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Ca. 2.7 Mio. Franken
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H yd raulische Linie Landesverband Baden-Wiirttemberg

Grosses Rechengut

Kanal und Wasserentnahme

Feinrechen

2000 m?
La Ronde

Einlasschieber

Jedoch kdnnen die einzelne hydraulische Elemente nicht modelliert werden, da:

+ Anderung des Wasser-Niveaus in den einzelnen Becken hat einen Einfluss auf die Strémung im Kanal
= Starke Wechselwirkungen der einzelnen Becken

+ Sehr hohe Volumenstrome (bis zu 40 m3/s)
= Komplexe Strémungen
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Ubers|cht Landesverband Baden-Wiirttemberg
SCHNELLIGKEIT
Es war notwendig, innerhalb eines angemessenen
ZUVERLASSIGKEIT Zeitraumes eine funktionierende Losung zu
finden. Der Aufbau eines physikalischen Modells
kam nicht in Frage.
Aus Sicherheitsgriinden ist es erforderlich, dass
dieses Bauwerk einwandfrei funktioniert. Der
Kanal leitet das Wasser der gesamten Stadt La
Chaux-de-Fonds ab.
FLEXIBILITAT

ERSCHWINDLICHKEIT

Es musste eine Losung gefunden werden, die im
Hinblick auf die Gesamtkosten des Projekts
finanziell vertretbar war und in die Studienphasen
integriert werden konnte.
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Wir brauchten eine Lésung, die diskutiert und
angepasst werden kann, wenn im Laufe der Zeit
Projektzwange auftreten.




02.03.2022

RuUB-B\

DWA-LANDESVERBAND Baden-Wirtzemberg
Anlagen. Nutzen!

Optimierte

Optimale

VORSCHLAG

Vorschlag eines vorldufigen funktionalen Designs,
dass der Aufgabenstellung entspricht
(handschriftlich).

OPTIMIERUNG

Optimierung des Designs auf der Grundlage der
Anmerkungen des Kunden sowie zusatzlicher
Anfragen. CFD ermdglicht durch die Visualisierung
tatsachlich die Einbindung des Kunden in
technische Themen.

- 03 Wunsche des Kunden -

Ubersicht
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SIMULATION
Simulation der vorgeschlagenen Losungen und
Nachbearbeitung der Ergebnisse.

DISKUSSION

Prasentation und Besprechung der Losung mit
dem Kunden. Erklarung der Funktionsgrenzen des
untersuchten Designs.

HOLINGER AG / TK CONSULT AG
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Ubernahme der Geometrie aus der
3D-Planung und Aufbereitung fur
das CFD-Modell

- 04 Das CFD Modell -

Vorgehen

Diskretisierung der 3D-Geometrie

zu einem Berechnungsnetz
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Definition der Rand- und
Anfangsbedingungen

«  Zuflussvolumen von 8, 25, 40 m3/s

¢ Rauheit von Beton

*  kOmegaSST Turbulenzmodell

*  Rechen nicht geometrisch abgebildet
(porose Flache)

* Regenbecken initial ungefullt

*  Schieber fur Steuerung Weiterleitung
RGB iterativ angepasst

HOLINGER AG / TK CONSULT AG
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Optimierung der Sohle
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Grobrechen
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—Dégle grosier ke (7).

w w 10

@ ®
Tempss]

Projekt TED / Dr. Pirmin Ebner; Vincent Mayoraz / 15.03.2022

DWAQO

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Landesverband Baden-Wiirttemberg

E) 10 150 m

Terps 5]
HOLINGER AG / TK CONSULT AG

- 04 Das CFD Modell -

Resultat 40 m3/s
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Simulation-Informationen

Software OpenFoam v2012
Zellen 16 Mio.

Echtzeit 360s

CPUs 88
Simulationszeit Gesamtbauwerk 3 Wochen
Simulationszeit Einlaufbauwerk 1-2 Tage

Einlaufbauwerk: 4 Varianten wurden gerechnet und bei jeder Variante wurde die
Hohe der Hocker iterativ bestimmt -> ca. 2-3 Simulationen pro Variante
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AUSSCHREIBUNG

Dimensionen und die Komplexitat

ENTWURFSPLANUNG

des Designs werden beschrieben,
MACHBARKEITSTUDIE V.ORPLANUNG_ Details des Projektes werden um nach Baufirmen zu suchen.
Die Frage, ob das Konzept Die Frage, wie man die zuvor verfeinert.
tragféhig ist, wird beantwortet. erdachten Ideen aufgebaut
Grundlegende Projektphase, werden, wird beantwortet.

Festlegung der Projektleitlinien.

J (]
SIA 21 SIA 31

o
SIA 41
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Mehrwert von C FD S imulationen Landesverband Baden-Wiirttemberg

* Das komplette Fliessverhalten ist ersichtlich.

* Es kénnen verschiedene Fille / Simulationssetups / Geometrien simuliert werden.
¢ (relativ) schnelles & zuverldssiges Tool fiir komplexe Hydraulik

« AuRerst niitzlich, wenn dynamische/turbulente Effekte schwer zu verstehen sind

* GrofRartiges Werkzeug, um die Hydraulik in einem komplexen Bauwerk zu erklaren
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e Martin Wett (martin.wett@holinger.com) — HOLINGER GmbH fiir Deutschland

e Jurg Schweizer (juerg.schweizer@holinger.com) — HOLINGER AG fiir Schweiz

¢ Rouven Kiinze (rouven.kuenze@tkconsult.ch) — TK CONSULT AG
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